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EXAMEN BLANG
EPREUVE DE MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
Une urne A contient 2 boules et 3 boules noires, une urne B contient 3 boules rouges et 2 boules noires.

1- On tire successivement et sans remise trois boules de I’urne A. On note X la variable aléatoire

représentant le nombre de boules rouges obtenues.
a- Déterminer la loi de probabilité de X.
b- Calculer E(X).

2- On tire au hasard une boule de I'urne A :

- sielle est noire on la place dans I'urne B ;

- sinon on I’écarte du jeu.

- On tire ensuite une boule de I'urne B.

Soit Ry, Ry, Nj et N, les événements :

R; «la boule tirée de A est rouge » ; N; « la boule tirée de A est noire »

R, «la boule tirée de B est rouge » ; N, « la boule tirée de B est noire ».

a- Calculer P(R)) et P(N)).

b- Calculer P (R, / Nj) et P(R, / R;). En déduire P(R»).

c- Calculer P(N,).

3- On répete n fois I’épreuve précédente, en supposant les €preuves indépendantes. Quel nombre minimal
d’essais doit-on effectuer pour que la probabilité d’obtenir au moins une fois une boule rouge soit
supérieure a 0,99 ?

EXERCICE 2

On donne le complexe : c=\/2—\/5—i\/2+\/§

3

-

1- Vérifier que ¢> =4de * .

o . 3r
2- En déduire le module de c, un argument de c et la valeur exacte de sm? .

3- Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O;LT ,17) On consideére I’application

T: M(z) >M’(z’) tel que z'=c’z.
a- Préciser la nature et les éléments caractéristiques de T.
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b- Soit (D) la droite d’équation y = x et ( G) le cercle de diamétre [AB] ou A( eig) et B( e_i3 ). Déterminer
I’image de (:D) puis de ( G) par T.
PROBLEME

1
- . , f(x)=(1-x)e* si x<0
Soit f'la fonction définie par : In(1 + x) et f(0) = 0.

f(x)= N si x>0

Partie A Soit g la fonction définie par g(x) = 12_x —In(1+x).
+x

1- Etudier les limites de f aux bornes de Df ensemble de définition de f.
2- Dresser le tableau de variation de g.




3- Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique & sur [1;+<>o[ et que 3,6<a <4.
4- Calculer g(0) puis préciser le signe de g(x) sur |- 1;+oo] .
Partie B
1- Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0.
2- a- Montrer que £(x) <0 sur]— oo;O[.
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3- Dresser le tableau de variation de f.

4- Montrer que la droite d’équation y = - x est une asymptote oblique a Cf courbe représentative de f
en—oo.

5- Représenter graphiquement f dans un repére orthonormé unité 2 cm.

b- Montrer que f'(x) = sur ]0;+°°[

Partie C
Soit h la restriction de f sur I’intervalle [0{;+<>o[.

1- Montrer que h admet une bijection réciproque h™ sur un intervalle J & déterminer.
2- Etudier la dérivabilité de h™ sur J.

3- Calculer h(4) puis (h™")’(In/5).
4- Représenter h™.




